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Il convegno nazionale RadMet2017.IT, organizzato
dal Dipartimento della Protezione Civile con il Dipar-
timento di Ingegneria dell’Informazione, Elettroni-
ca e Telecomunicazioni della Sapienza, I'lstituto di
Scienze dell’Atmosfera e del Clima del CNR, Arpae
Emilia-Romagna e Arpa Piemonte, si pone |'obietti-
vo di stimolare il dialogo e lo scambio di esperienze
tra le realta che in ltalia si occupano di radar me-
teorologia per finalita sia operative sia di ricerca.
RadMet2017.1T e il secondo convegno nazionaale
di Radar Meteorologia che prosegue l'iniziativa del
2015 (RadMet2015.1T).

Il convegno nazionale RadMet2017.IT punta a favorire la diffusione di buone pratiche nelle

modalita gestione dei sistemi, nello sviluppo di prodotti e nell’utilizzo dei prodotti radar soprat-

tutto durante eventi intensi con I'obiettivo di valorizzare le potenzialita e le capacita del Siste-

ma nazionale. Con I'obiettivo di dare spazio sia agli aspetti tecnici, scientifici e applicativi sia

a quelli programmatici e divulgativi, il convegno RadMet2017.IT si articola in diverse sessioni

con presentazione di contributi originali e interventi a invito.
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Algoritmi e territorio: applicazioni radar nella gestione delle acque meteoriche in contesto urbano ed extraurbano
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Il problema: il rischio idrogeologico extra-urbano

AR ha una superficie di 100.000 ha fra le
Provincie di PD, TV e la CM di Venezia

AR occupa il 43,5% del bacino scolante in
laguna di Venezia

Oltre 53.000 ha sono afferenti ad impianti
idrovori

AR gestisce una rete di 2500 km con una
densita variabile da 18 a 28 m/ha

La rete idrografica gestita @ frammentata
da oltre 1000 manufatti idraulici

Il grado di urbanizzazione medio e di circa
il 30%, supera il 40% nei bacini idrografici
piu urbanizzati

Forte relazione con la rete minuta di

capifosso e fognatura
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La conoscenza al servizio della gestione delle rete

Per una piu efficace gestione delle piene assume un ruolo fondamentale:

* Laconoscenza puntuale dello stato della rete

* Laprevisione di pioggia . :
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RainGis: sistema di integrazione dei dati radar e
della rete pluviometrica

Database
nazionale reti

pluviometriche Output di mappe di

precipitazione
accumulata o QPE
(Quantitative
Precipitation
Estimates)
georeferenziate su di
un sistema GIS

Database
nazionale dei dati
radar

Il processo reso operativo avviene ogni ora
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Integrazione e taratura radar-pluviometri

Processo di taratura
dei dati radar a partire
dai dati pluviometrici

Tipologia : . . . ,
creas Rilevamento a distanza Rilevamanto in loco
Tipologia del dato Areale Puntualc
- Elevata rappresentativita Elevata accuratezza della
Vantagel spaziale i ‘misura
Svantaggi A.ccu rfatena dell:? misura le‘hﬂ rlppmﬂiti
inferiore al pluviometro spaziale
Tabolia di comparaziong radaro pluviometro

L ]

Gasipeftacar Scarter Flot

_..-‘/.
: . -_/’J Nel caso specifico del Veneto il
NS software ha ridotto la sovrastima
i t;,ﬂ‘/ della stima radar della precipitazione
’“ﬁ . accumulata
o ) ] 0] ]

Bisdur pracipitation i)
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Visualizzazione dei dati di precipitazione accumulata

1
Uitime 120
Uitrne 6h i inta. 2
Uttvme 3h - s ol i =

) ) e asRes
Uit 1h

¥ Regione Vereto

Province Veneto
¥ Consorsio Radarmeteo ID ITO1350
¥ Stanoni utiluzate

Nome Mira

Coordinate 45.4353N 12.1177E

Dati utilizzati: pluviometri ufficiali e a norma + dati radar nord Italia
o m— e 2 uTen e

Bad diprrcdacces Sofs 1l nave 61 Blra
€l A T &35 700 o MAT &30 T4

Passaggio da un processo decisionale di tipo qualitativo ad
un processo decisionale di tipo quantitativo

Creazione di una base dati oggettiva condivisa tra i diversi
decisori
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Utilizzo dei dati nelle attivita del Consorzio

, Valutazioni Progettazione e
Durante I'evento :
ex_post programmazione
4 N\ - B 4 R
Elaborazione dei modelli In fase di programmazione ’ . .
o . . o L . Creazione di un modello di
Indicazioni chiare sulla risposta idrologico-idraulici ai fini della valutazione S
oo — : e ) . . supporto alle decisioni di
del territorio valutazione delle manovre dell'implementazione di nuove . :
= manovra dei manufatti
attuabili opere
\ J L J . J
( D a4 R ( )
Integrazione della
Valutazione sullo stato dell’arte Acquisizione maggiori In fase di pr.ogettazlone pregmtanone acc_um_ulata
N s L . valutazione del rilevata (Quantitative
— dei manufatti idraulici per ==| competenze per la gestione —— . . e — o . .
. X . R dimensionamento e verifica Precipitation Estimates) e di
attuazione manovre degli eventi futuri X ) ) . o
degli effetti dell’opera quella prevista (Quantitative
Precipitation Forecasts)
\ J § J . J
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Il problema: il rischio idrogeologico urbano

Precipitazioni
di elevata intensita
e localizzazione

Mancanza politiche di

Alta densita insediativa [g o
pianificazione

Rischio idrogeologico urbano

Rischio incolumita

Danni alle proprieta

Danni alle infrastrutture

_
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Progetto WISE (Wastewater Integrated System Enhancement)

INQUADRAMENTO NORMATIVO: PARTNER DI PROGETTO:
2 oo Lut
*
2 2, it
u~no~ UOPEA CIONE oy VE Radarmeteo ——
REGIONE oet VENETO www.radarmeteo.com www.lutraconsulting.co.uk

DGR n. 2054 del 19 novembre 2013 | Obiettivo: “Competitivita Attuazione dell'Asse 5, Bando N. 2/2013 per
Programma Operativo Regionale Regionale e Occupazione Linea di intervento 5.1, "Contributi per il finanziamento

(POR) (CRO)” Azione 5.1.1 "Cooperazione di progetti di ricerca industriale
parte FESR (2007-2013) interregionale” e sviluppo sperimentale a
carattere interregionale”

Progetto OPTISEW (Optimization method for sewer remote
control systems through genetic algorithms)

\ /
-
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Obiettivi generali

Pianificare
strategie in
real-time
per la gestione
integrata del
sistema delle

acque di scarico.

Simulare in tempo
reale il rischio di
allagamenti sulla base
di misurazioni
ottenute mediante
sistemi di misura
(radar e pluviometri),
opportunamente
calibrati.

Pianificare
strategie di
supporto
decisionale sulla
base dei risultati
del modello
previsionale.

Simulare il
comportamento
della rete fognaria
in rapporto agli
scenari
meteorologici
previsti.

Fighting against water = working together with water

Sviluppare un
sistema di
supporto alla
progettazione.
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Sistema RTC:
Principio di funzionamento

DATI DEL BACINO

RADAR
METEO- SENSORISTICA DISTRIBUITA
ROLOGICI

MODELLAZIONE IDROLOGICA
MODELLAZIONE RETE FOGNARIA

STRATEGIE D’INTERVENTO REAL-TIME
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Modellazione

/

Sistemi complessi possono essere descritti

mediante modelli semplificati, calibrati mediante
misure sul campo.

Es: blocchi tipo “virtual tank”.

Analisi e caratterizzazione della rete di sensori
Tank
per strutturare il database di input.

Outflow from catchment
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Strategie di intervento

[ OBS5 - Lovel = 8
I OBS - Lovel = 14
I OB5 - Lovel = 15
I OBS - Lovel = 16
N CBS - Lovel = 17

1r Based case
¢ Hew strategy

Markar diameters 084

Analisi multicriterio
(Multi-Criteria Decision Analysis — MCDA)
per 'ottimizzazione di piu obiettivi
contemporaneamente

OB3

“Entro la citta e tra le varie discipline si dovranno
costruire nuove alleanze. Gli urbanisti, ma anche gli
economisti e i sociologi, dovranno tornare a discutere
con i geografi, i botanici, gli ingegneri idraulici”

Bernardo SEcCHI
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Gestione delle emergenze

STRATEGIE OTTIMALI DI INTERVENTO STAKEHOLDERS:

Individuazione Rappresentazione Approccio per livelli § PROTEZIONE CIVILE
delle zone dei dati su e molteplici CENTRI FUNZIONALI
a rischio piattaforma possibilita di AMMINISTRAZIONI
allagamento dedicata visualizzazione CONSORZI DI BONIFICA

Le soluzioni strutturali devono
dialogare con il sistema di
gestione delle emergenze.

t».
>

€ DY e © 301 ) B Pt Snatns B3 © BT e S

Mappa di esondabilita su area pilota
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Simulazione interventi a lungo termine
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Simulazione interventi a lungo termine

Depth (m)
0.020
0.250
0.500
0.750

BEEEREN

Sustainable urban drainage
system (SUDS):

*incremento superfici permeabili

* abbattimento CO,

* mitigazione temperature

* miglioramento qualita acque di
prima pioggia

e spazi di loisir

e mobilita urbana sostenibile

Tirante alluvione - DOPO

Simulazione degli effetti di
sistemi di drenaggio urbano
sostenibile (SUDS)
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Pianificazione interventi a Iungo termlne
“Greater London Plan” f) '

Patrick Abercrombie 1944
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Pianificazione interventi a lungo termine

“Grand Paris” Bernardo Secchi e Paola Vigano 2009

T‘\-\_ = o’ p’

D —

00_nhweau moyen des 01_de nouvelles zones humides
basses sauN-#11 sxkstamt [p|lIS d:espace pOUr I:eau et |eS
conditions d’'une bio-diversité]

O1_niveau moyen des
bBaSSes SAUN - projet
il Sy sldme de
it reddiak e ranpor
i Feau] 02_une plate-forme haute
[les nouvelles activités sont a I'abri d'une crue

maximale]

02_crus maximale EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
T ——

03_libération de rez-de-chaussée

[de nouveaux espaces de loisir couverts
sont proposés (ping-pong, échecs,
pétangue, jeux d'enfants, etc.)]

RadMet 2017 - Le applicazioni radar a supporto del Servizio Nazionale di Protezione Civile e del territorio | Roma, 3 luglio 2017



Algoritmi e territorio: applicazioni radar nella gestione delle acque meteoriche in contesto urbano ed extraurbano

Pianificazione interventi a lungo termine

“Grand Paris” Bernardo Secchi e Paola Vigano 2009

2. Rete di canali, linee d'écqtjaﬁ-%cml, N, SR 3. Grandi serbatoi. . \\
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Conclusioni

Misure e previsioni accurate degli eventi di
pioggia consentono I'implementazione di modelli
in grado di descrivere il comportamento di sistemi
complessi in ambito urbano ed extraurbano;

Simulazioni off-line possono essere utilizzate per
definire strategie di intervento ottimali;

Sistemi di supporto alle decisioni che integrino
sistemi informativi strutturati possono:

* supportare la pianificazione strategica;

* ottimizzare le strategie di intervento in real-
time in caso di evento calamitoso;
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Conclusioni
* E necessario creare una METEOROLOGIA
base conoscitiva
condivisa tra gli attori ARCHITETTURA URBANISTICA
per individuare le
possibili trasformazioni A
future.
INTERCON&%SIONE
INGENGERIA . - . SCIENZE SOCIALI
" APPROCCIO IN,_RDISQRLINARE
< : _. .‘ £
NUOVE.PROSPETTIVE
-
“Senza diversita di opinioni, POLITICA e GEOLOGIA
la scoperta della verita
e impossibile”.
Alexander VoN HuMBOLDT ECOLOGIA SCIENZE AGRARIE
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